Гранулированное пеностекло

1. Описание гранулированного пеностекла.
Гранулированное пеностекло – это искусственный, неорганический, легкий, пористый материал минерального происхождения в форме правильных шариков светлосерого цвета, изготавливаемый из тонкомолотой смеси стеклобоя и газообразователя путем вспенивания.

Строение пеностекла напоминает  обыкновенную резиновую губку или застывшую мыльную пену  – откуда и название – пеностекло (ячеистое стекло). Размер ячеек пены может быть от долей миллиметра до сантиметра. 

Уникальная совокупность свойств пеностекла позволяет применять этот материал достаточно широко. Пеностекло поможет Вам увеличить надежность конструкций, сэкономить средства. Более того, кроме обычных условий, этот материал может эффективно применяться в тех случаях, когда применение других материалов затруднено, малоэффективно или даже невозможно.

2. Функциональное назначение.

1. теплоизоляция, 

2. звукоизоляция,

3. пароизоляция и гидроизоляция,

4. абсорбция нефтепродуктов, попавших в воду и на землю. 

Сравнительные характеристики пеностекла и стандартных теплоизоляторов

	Свойства
	Пеностекло
	Стандартные теплоизоляторы

	
	
	керамзит
	жесткая минвата
	пенобетон (газобетон)

	Объемная масса, кг/м3
	100-250
	500-600
	300-400
	400-800

	Коэффициент теплопроводности, Вт/м(К
	0,06-0,085
	0,15-0,2
	0,07-0,098
	0,15-0,23

	Прочность, МПа

-  при сжатии

-  при изгибе
	0,8-3,0

0,3-1,0
	1,0-2,0
	0,1-0,5
	0,6-2,5


3. Потребители пеностекла.

	№ п/п
	Категория потребителей


	Описание использования 

	1
	строительные компании (гражданские и  промышленные объекты, дороги, сооружения оборонного назначения)
	Пеностекло - прекрасный строительный материал. Стены каркасных зданий, заполненные им, вдвое тоньше кирпичных. Тепло они сохраняют также лучше кирпичных. Кроме того, стены из пеностекла совершенно звуконепроницаемы. Используют пеностекло также для изготовления макетов для выставок внутри и снаружи зданий, а также реконструкции исторических памятников, созданию стены по периметру здания для предотвращения образования температурных мостиков, создания фасадов зданий; методом наклеивания, «сухого» крепления фасадные плиты (панели), наполнение пустотелых стен 

	2
	индивидуальное строительство
	Использование пеностекла для утепления стен и перекрытий позволяет более, чем вдвое снизить затраты на отопление жилого дома. При этом снижается и стоимость самого сооружения за счет экономии кирпича и сокращения трудозатрат на его строительство.

	3
	жилищно-коммунальное хозяйство
	В российских климатических условиях, предполагающих значительные перепады температур и высокую влажность, пеностекло является наиболее долговечным материалом, практически не имеющим ограничений по срокам эксплуатации.

В связи с высокой долей расходов на теплопотери в жилом и промышленном фонде, одним из основных направлений снижения общих затрат на эксплуатацию жилья по требованию нового теплотехнического СНиП II-3-79, введенного в действие в России в 2000 году, является трехкратное увеличение термического сопротивления ограждающих конструкций, прежде всего за счет использования теплоизоляционных материалов. Кроме того, материал может быть использован для реконструкции существующего жилья по простым и доступным технологиям. В целом, вопросы энергосбережения в ЖКХ и промышленности не могут быть решены без использования эффективных теплоизоляционных материалов. При этом предлагаемый материал фактически не имеет аналогов по комплексу свойств.



	4
	сельское хозяйство
	Так как пеностекло - неорганическое соединение, это идеальная защита от грызунов, насекомых, бактерий и микроорганизмов. 

	5
	предприятия 


	энергетики
	Для энергетики наибольшую важность представляет негорючесть пеностекла.

	
	
	химической промышленности
	Благодаря термической и химической стойкости пеностекло может быть использовано для изоляции аппаратуры и реакционных сред. 

	
	
	нефтехимической
	Пористая поверхность гранул обволакивается нефтью, которая почти не впитывается из-за преобладания замкнутых пор в гранулах и вязкости нефти. Благодаря хорошей плавучести гранулы легко собираются с поверхности разлитой нефти, регенерируются при 2000 С и могут применяться повторно. 

	
	
	машиностроения
	В следствие легкости, прочности, негорючести и долговечности пеностекло используется в машиностроении.

	
	
	кораблестроения
	Для кораблестроения исключительно важна такая характеристика пеностекла как легкость.

	
	
	добывающей промышленности
	В добывающей промышленности определяющее значение приобретает жесткость, безусадочность и негорючесть.

	
	
	пищевой промышленности
	Благодаря экологической чистоте и биостойкости пеностекло широко используется в сооружениях для пищевой промышленности.

	
	
	бумажной промышленности
	В сооружениях для бумажной промышленности важно обеспечить негорючесть.

	
	
	фармацевтики
	В следствие экологической чистоты пеностекло востребовано в сооружениях для фармацевтики.

	
	
	транспортно-трубопроводной 

промышленности
	Скорлупы и сегменты из пеностекла допускается использовать для изоляции трубопроводов и с холодным, и с горячим теплоносителем, при этом значительно сокращаются затраты на монтаж и увеличивается срок эксплуатации изоляции.

	
	
	криогенной промышленности
	Изготовление холодильных и кондиционирующих устройств использует уникальные теплоизоляционные свойства пеностекла. 


4. Характеристика пеностекла.

	Характеристика
	Возможности использования



	Низкая теплопроводность
	· Теплоизоляция в промышленном и гражданском строительстве (утепление полов, покрытий, при колодцевой кладке стен и т.п.), снижает расход стройматериалов, уменьшает толщину стен, повышает надежность и долговечность дорожного покрытия (Так, например, блок тол​щиной 120 мм обладает такими же теплоизоляционными свойствами, как кирпичная кладка толщиной 950 мм); 

· Использование для термоизоляции трубопроводов и газопроводов;

· Пеностекло используется при строительстве многоэтажных облегченных жилых зданий каркасного типа, в качестве утеплителя полов на стройках в северных районах страны.

	Низкая плотность материала при высокой прочности
	· Снижает нагрузку на фундамент и позволяет строить даже на слабых грунтах; 

· Надстройка верхних этажей зданий; 

· Незаменимо для теплоизоляции перекрытий, кровель полов; 

· Гранулят незаменимый наполнитель для прочных легковесных панелей; 

· Идеален для кровли, которые требуют восприятия высочайших нагрузок  (вертолетные площадки, автопаркинги, пандусы и т.д.), кровли мембранного типа, в которых важнейшим является отсутствие различий в коэффициентах температурного расширения утеплителя и несущей конструкции, низкий дополнительный  вес утеплителя, кровли с обустройством на них озеленения (садов и парков), террасы «Зелёная крыша».

· Подходит для полов с повышенными нагрузками, проезды и тротуары с подогревом, чердаков и чердачных перекрытий из бетонных плит.



	Не горючесть
	· Возможность теплоизоляции в высотном строительстве; 

· Создание огнепреградительных конструкций; 

· Использование для изоляции трубопроводов и иного оборудования, работающего при температурах до 600oС.

	Отличные монтажно-конструкционные свойства
	· В отличие от традиционных теплоизоляционных материалов (газобетон, пенопласты), хорошо сочетается с алюмосиликатными вяжущими (цементные, известково-цементные растворы), так как наружная поверхность материала состоит из множества открытых (разрезанных) ячеек; 

· Легко обрабатывается режущими инструментами; сверлится, прибивается гвоздями, легко и прочно клеится мастиками, штукатурится.

	Химически инертно, высокая коррозионная устойчивость
	· Изготовление многоразовой изоляции; 

· Время эксплуатации практически не ограничено; 

· Применим для строительства резервуаров и трубопроводов для кислот и нефтепродуктов.



	Легкость
	· Использование в конструкциях кораблей, нефтеплатформ, понтонных мостов, спасательных приспособлений

· Так как  пеностекло легко связываются с прочими строительными материалами, как-то: цемент, алебастр, бетон, камень, кирпич строительная керамика, железо, железобетон, материал можно применять в качестве заполнителя, что позволяет резко снизить вес наружных стен и нагрузку на фундамент, и, что немаловажно, удешевить строительство. 

· Позволяет изготавливать понтонные и иные плавучие конструкции.

	Паронепроницаемость и паропроницаемость
	· Пеностекло может быть изготовлено как паронепроницаемым, так и паропроницаемым

· Паронепроницаемое пеностекло абсолютно незаменимо при строительстве бассейнов, саун, резервуаров, эксплуатируемых кровель, внутреннем и внешним утеплении многоэтажных зданий, пив заводов, табачных фабрик и складских помещений.  При низкой плотности (190 кг/куб, м.), водопоглощение составляет до 2-4% объема, что облегчает хранение и транспортировку данного продукта, а также повышает качество утепления.

· Паропроницаемое пеностекло позволяет создавать ограждающие конструкции, обеспечивающие комфортный микроклимат в помещении. При этом движущая сила водяных паров будет направлена из помещения наружу. Паронепроницаемое пеностекло обеспечит паро - и гидроизоляцию любых поверхностей. Из-за кристаллической структуры, этот материал имеет небольшие (меньше микрона) отверстия в стенках пузырей. Строительные конструкции изготовленные из такого материала имеют не только хорошую теплоизоляцию, но также и способность “дышать”. Это особенно важно для создания комфортабельного микроклимата в жилых помещениях. При использовании паронепроницаемых материалов (мрамор, металл, и т.п.), обычно происходит конденсация паров воды на стенах.

	Шумопоглощение
	· Как звукопоглотитель в обшивке стен и потолков радиостудий, концертных залов, шумных цехов и во многих других местах.

	Жесткость и безусадочность


	· Жесткость и безусадочность (долговременная стабильность размеров) пеностекла, достигается благодаря ячеистой структуре, что гарантирует долговечность пеностекла.

	Экономичность для потребителя
	· Использование пеностекла в строительстве позволяет создавать энергосберегающие строения значительно легче обычных и, таким образом, при общем удешевлении строительства на 20-25%, застраивать площади, расположенные на слабых и заболоченных грунтах в регионах с холодным и жарким климатом, проводить реконструкцию существующих зданий. При этом все конструкции, здания и сооружения, построенные с использованием пеностекла, будут обеспечивать значительное снижение катастрофических последствий при техногенных и природных воздействий (пожары, землетрясения). 

	Биостойкость против бактерий, плесени и грызунов
	· Пеностекло - это экологически чистая стеклянная пена, не содержащая органических соединений. Именно поэтому, этот материал недоступен для грызунов и не может являться укрытием для насекомых, бактерий и микроорганизмов. Таким образом, пеностекло может быть достаточно эффективным при строительстве складов, хранилищ пищевых продуктов, зернохранилищ, дач, коттеджей, изоляции холодильных камер и т.п.

	Долговечность


	· Важным фактором является также сохранение в течение всего срока эксплуатации (срок службы практически неограничен) своих свойств зданиями и сооружениями, построенных с использованием пеностекла, что в свою очередь значительно повышает их конкурентоспособность и на вторичном рынке. Например, при использовании для теплоизоляции минеральных ват, требуется замена изоляции раз в три года.

· Герметичная замкнутость стеклянных ячеек материала обуславливает его непроницаемость для пара и влаги, постоянство теплопроводности и прочности, высо​кую сопротивляемость выдуванию ветром. Кроме того, прочная ячеистая структура пеностекла делает его пригодным для изоляции поверхностей, находящихся под нагрузкой, предотвращая расслоение, усадку и набухание материала. Пеностекло не подвержено коррозии, гниению.

	Экологическая безопасность
	· Пеностекло также экологически безопасно как обычное стекло. Экологическая чистота пеностекла позволяет его широко использовать для любых видов строительства, в т.ч. пищевой и фармацевтической промышленности. Кроме того, само производство пеностекла имеет экологическую направленность, т.к. позволяет использовать любой стеклобой и отходы стекольного производства, а применение пеностекла позволит отказаться от экологически опасных теплоизоляционных материалов, например, асбестосодержащих, или экологически вредного и пожароопасного пенопласта и др.


Пеностекло может быть в форме блоков, гранул и крошки. Наиболее дешевый вариант для потребителя это гранулированное пеностекло.

ООО «ПроектСтройКомплекс» является единственным производителем гранулированного пеностекла в Сибири. 
Технические характеристики гранулированного пеностекла М 200 (ТУ 5914-001-00643867-94)
	Насыпная плотность ГПС, кг/м3, но не более                                                       
	200

	Средняя плотность гранул, кг/м3
	345

	Пористость гранул, %
	86

	Межзерновая пустотность ГПС, %
	42

	Теплопроводность в насыпи при 200 С, Вт/(м*0С)
	0,06-0,068

	Водопоглощение по объему, % 
	1,7-4

	Предел прочности при сжатии в цилиндре, МПа
	0,5-1,1

	Диаметр гранул, мм
	5-40

	Коэффициент формы гранул
	1,1-1,28

	Морозостойкость по потере массы, циклов
	15


Контактные телефоны: (3812) 37-05-37, 37-05-33, 37-05-50, 947-682, 947-681, 947-091.
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